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l.WST^P 



Opisywany model oscyloskopu jest urz^dzeniem dwukanalowym, o czQstotliwosci maksymalnej analizowanych 
przebiegow rownej 20MHz i wyposazonym w ekran (lampa oscyloskopowa) o duzej jaskrawosci. Czulosc 
wzmacniaczy odchylania pionowego wynosi 5mV/dz, a ich charakterystyka czqs to 1 1 i wo sc i o wa jest liniowa do 
czQstotliwosci 20MHz. Maksymalna szybkosc odchylania poziomego oscyloskopu osiqga 0,2|is/dz. 



CECHY CH ARAKTERY STY CZNE 

1 . Duza czulosc i szerokie pasmo przenoszenia. 

2. Niski pobor mocy. 

3. Duza czulosc trybu X - Y. 

4. Modulacja nasycenia obrazu (tzw. funkcja osi Z ). 

5. Filtry impulsow synchronizacji sygnahi wizyjnego (TV). 

6. Filtry thimiqce zaklocenia w. cz. w obwodzie wyzwalania. 

7. Zewnetrzny potencjometr kompensacji rownoleglosci przebiegow. 

8. Zasilacz mocy sieciowy ze stabilizacjjj napiqc wyjsciowych. 

9. Tester podzespolow biernych. 



2.DANE TECHNICZNE 



ODCHYLANIE PIONOWE 
Czulosc: 

Pasmo przenoszenia (-3dB): 

Czas narastania: 

Przerzut: 

Impedancja wejsciowa: 
Maksymalne napiqcie wejsciowe: 
Tryby pracy: 

CzQstosc przel^czania kanalow 
(CHOPPING): 

Separacja kanalow: 

Odwracanie polaryzacji: 



5mV/dz do 20V/dz w 12 zakresach (krok co 1-2-5), 

z mozliwosci^ plynnej regulacji 

DC-DC do 20MHz 

AC - 10Hz do 20MHz 

mniej niz 17,5ns 

mniej niz ±8% 

1MQ i 20pF ±3pF 

600Vp-p (lub 300V DC + AC szczytowe) 

CH-A, CH-B, ADD (suma), DUAL 

okolo 200kHz 

wigcc j niz 60dB przy czQstotliwosci 1kHz 
tylko kanal B (CH-B) 



PODSTAWA CZASU 
Tryby pracy: 

Okres podstawy czasu: 



Rozciqg podstawy czasu: 
Bl^d liniowosci: 



Automatyczny (bez sygnahi wejsciowego) lub synchronizowany 
0,2ps-0,5s/dz, 20 zakresow (krok co 1-2-5), mozliwosc plynnej 
regulacji, 
tryb X - Y 

5 razy na wszystkich zakresach 
mniej niz 3% 



WYZWALANIE 

Czulosc wyzwalania: 

Sygnaly wyzwalajqce: 
Poziom wyzwalania: 

CzQstotliwosc wyzwalania: 
Synchronizacja: 



INT - 2 dzialki lub wipccj (sygnalem wewnctrznym) 

EXT - lVp-p lub wipcej (sygnalem zewnQtrznym) 

INT, CH-B, LINE lub EXT 
Dodatni lub ujemny, 

w trybie AUTO mozliwosc plynnej zmiany poziomu 
20Hz do 20MHz 

AC (sygnal przemienny), HF Rej. (filtr dolnoprzepustowy), 
TV (sygnal telewizyjny - zbocze dodatnie lub ujemne), 
przel^czanie mi^dzy impulsami ramki (TV-V) i linii (TV-H) 
przclgcznikiem (9) (TIME/DIV) 

TV-V: 0,5s/dz do 0,lms/dz 
TV-H: 50ps/dz do 0,2|is/dz 
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ODCHYLANIE POZIOME 
Czulosc: 

Pasmo przenoszenia (-3dB): 
Impedancja wejsciowa: 
Maksymalne napipcie wejsciowe: 
Tryb pracy X - Y: 



Modulacja nasycenia (os Z): 

INNE 

Napipcie przyspieszajqcc lampy: 
Napipcie kalibracji: 

Napipcie sieci zasilajqcej: 

Pobor mocy: 

Masa: 

Wymiary 

3.0BSLUGA PRZYRZ^DU 

3 . 1 .PRZY GOTOWANIE PRZYRZADU 



5mV/dz do 20V/dz w 12 zakresach (krok co 1-2-5) 

z mozliwosci^ plynnej regulacji 

DC do 1MHz 

1MQ±2%, i 20pF ±3pF 

600Vp-p (lub 300V DC + AC szczytowe) 

wkjczanic trybu X-Y przckjcznikicm (9), 

kanal A (CH-A) - odchylanie w osi Y 

kanal B (CH-B) - odchylanie w osi X 

sygnal TTL (3Vp-p do 50 V), + jasniej, - ciemniej 



ok. 2kV 

0,5Vp-p ±5 %, przebieg prostokqtny 1kHz 
AC: 100V/120V/220V/240V, 50/60Hz 
19W 
ok. 7 kg 

147(W)x356(Sz)x435(Dl)mm 



PRACY 



Przed otwarciem opakowania nalezy dokonac jego oglpdzin. Jezeli stwierdzone zostanie uszkodzenie kartonu, 
ktore moze miec wplyw na stan przyrzqdiL nalezy powiadomic o tym fakcie dostawcp (sprzedawcp) przed 
umchomieniem oscyloskopu. Takie dzialanie pozwoli na uniknipcie ewentualnych problemow z wyrniaiup bqdz 
napraw:} gwarancyjnq urzqdzcnia. 

CZYNNOSCI WSTEPNE 

1) Przed rozpoczpciem pracy z oscyloskopem nalezy przeprowadzic sprawdzenie nrz:jdzenia zgodnie z 
procedure przedstawion^ponizej, co pozwoli dokladnie zapoznac sip z elementami regulacyjnymi przyrzqdn 
i podstawowymi czynnosciami obslugowymi. 

a) Wl^cznik zasilania (19) ustawic w pozycji OFF. 

b) Pokrctla regulacyjne POSITION pozycji plamki ((6), (7), (23)) ustawic w polozeniu srodkowym. 

c) Przestawic poki'ctlo INTENSITY (21) w polozenie srodkowe. 

d) Wcisnqc przycisk trybu wyzwalania (14) - pozycja AUTO. 

e) Pozostale regulatory pozostawic w dowolnym polozeniu. 

f) Sprawdzic napipcie sieci zasilaj^cej i ustawienie selektora napipc na tylnej sciance. 

2) Wlpczyc kabel zasilajqcy do gniazda na tylnej sciance urz:jdzenia i podlrjczyc do sieci zasilajqcej. 

3) Wlpczyc zasilanie oscyloskopu przclrjcznikiem 19 (poz. ON). Po okolo 20 sekundach na ekranie ukaze sip 
linia podstawy czasu. Jezeli to nie nastqpi. nalezy regulowac pokrptlem INTENSITY do uzyskania 
prawidlowego obrazu sladu podstawy czasu. 

4) Pokrptlami FOCUS i INTENSITY wyregulowac ostrosc obrazu. 

5) Skorygowac polozenie przebiegu na ekranie regulatorami POSITION. 

6) Podlijczyc przewod sondy pomiarowej (10:1) do wejscia CH-A (1), a jej koncowkp zapi:jc na wyjscie 
sygnalu kalibratora 0,5Vp-p (12). 

7) Przestawic przel:jcznik czulosci kanalu A (5) w pozycjp lOmV/dz, a pokrptlo regulacji ci:jglej (4) przekrpcic 
zgodnie z ruchem wskazowek zegara w pozycjp kalibrowaiuj (CAL.). Przelijcznik wyborn zrodla sygnalu 
wyzwalajqccgo (18) ustawic w polozeniu CH-A. Na ekranie jest widoczny przebieg prostolcjtny o wysokosci 
5 dzialek. 

8) Jezeli przebieg jest znieksztalcony, stroic trymerem sondy do uzyskania prawidlowej fali prostolcjtnej. 

9) Odpiqc koncowkp sondy od wyjscia kalibratora. Oscyloskop jest gotowy do pracy. 
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Rys. 1 . Regulatory i wskazniki oscyloskopu - widok. 




3.2.REGULATORY, GNIAZDA I WSKAZNIKI OSCYLOSKOPU - OPIS 

(1 ) Gniazdo wejsciowe (BNC) sygnahi kanahi A (CH-A). 

(2) Przchjcznik rodzaju sprzQzenia kanahi A: 

• AC: SprzQzenie pojemnosciowe sygnahi wejsciowego. Skladowe stale sygnahi blokowane. 

• GND: Wejscie wzmacniacza odchylania pionowego na potencjale zerowym. Przebieg wejsciowy odnoszony 
do poziomu zerowego. 

• DC: Wszystkie skladowe sygnahi wejsciowego przenoszone na obwody wejsciowe i wyswietlane na ekranie. 

(3) Przyciski trybu odchylania pionowego: 

• A - wcisniQcie uruchamia odchylanie sygnalem kanahi A, 

• B - wcisniQcie uruchamia odchylanie sygnalem kanahi B, 

• ADD - wcisnigcic uruchamia odchylanie sumq sygnalow A i B. Odwrocenie polaryzacji 
kanahi B przyciskiem (24) (INVERT) powoduje wyswietlanie na ekranie roznicy przebiegow A i B. 

• DUAL - wcisniQcie przyciskow A i B uruchamia tryb dwukanalowy. 

W zakresie 0,5s/dz do lms/dz przebiegi A i B sq siekane (CHOPPING) z czQstotli wosciq ok. 200kHz. 

W zakresie 0,5ms/dz do 0.2ps/dz kanaly sq przehjczanc przemiennie (ALT.). 

(4) Potencjometr plynnej regulacji czulosci (rozciijganie przebiegu w pionie) kanahi A. 

(5) Przcl;jcznik zakresow czulosci wejsciowej (VOLTS/DIV) kanahi A. Regulacja skokowa co 1-2-5 wartosci (10 
pozycji) w zakresie od 5mV/dz do 20V/dz. Warunkiem uzyskania kalibrowanej wartosci tlumienia jest ustawienie 
potencjometm (4) w prawym skrajnym polozeniu. 

(6) PokrQtlo regulacji polozenia w pionie przebiegu kanahi A (CH-A). 

(7) Pokretlo regulacji polozenia przebiegow w poziomie. 

(8) Przycisk rozci;jgu podstawy czasu. Wcisniecie rozciijga podstawg czasu 5 razy. 

(9) Pizckjcznik skokowej regulacji okresu podstawy czasu. 20 kalibrowanych wartosci od 0.2ps do 0,5s na dzialkg, 
przehjczanych co 1-2-5 wartosci. Obrot przehjcznika w prawe skrajne polozenie whjcza tryb odchylania X-Y - 
sygnal kanahi B steruje odchylaniem poziomym plamki. Zmiana zakresu podstawy czasu pociqga za sobi} 
automatyczne dopasowanie sposobu przehjczania kanalow (CHOPPING / ALTERNATE) w trybie DUAL. 

(10) Potencjometr plynnej regulacji okresu podstawy czasu. 

(11) Wejscie (BNC) zewnQtrznego sygnahi wyzwalaj^cego. 

(12) Wyjscie (koncowka) sygnahi kalibratora. Przebieg prostokqtny o napigciu 0,5Vp-p i czgstotliwosci ok. 1kHz. 

(13) Potencjometr regulacji poziomu wyzwalania. Regulacja pozwala na ustawienie punktu wyzwalania na zboczu 
obserwowanego przebiegu. 

(14) Przycisk trybu wyzwalania. W pozycji AUTO (wcisnipty) podstawa czasu dziala nawet przy braku sygnahi 
wejsciowego (linia na ekranie) - tryb drgan swobodnych (free-run). W obecnosci sygnahi podstawa czasu 
jest synchronizowana z mozliwosci^ regulacji poziomu wyzwalania. Gdy poziom sygnahi wyzwalajqcego jest 
niewystarczajqcy do synchronizacji, podstawa czasu przechodzi do pracy samoczynnej (free-run). 

(15) Przycisk wyboru zbocza wyzwalajqccgo - dodatnie (+) lub ujemne (-). 

(16) Przehjcznik rodzaju sprzQzenia sygnalow wyzwalajijcycli: 

• AC - wszystkie skladowe sygnahi przenoszone s% do obwodow generatora impulsow wyzwalajijcycli - praca 
normalna. 

• HF REJ. - sprzQzenie poprzez filtr dolnoprzepustowy. Metoda sprzQzenia pozwalajqca wyeliminowac 
czQstotliwosci radiowe i szumy w. cz. z sygnahi kierowanego do generatora impulsow wyzwalajqcych. 

• TV - do generatora impulsow wyzwalajijcycli doprowadzany jest kompletny sygnal TV. Przehjcznik (9) 
pozwala na wybor mi^dzy impulsami ramki (TV-V; 50ps - 0, lms/dz) i linii (TV-H; 50ps - 0,2ps/dz) dla 
poprawy synchronizacji przebiegu na ekranie. SprzQzenic bardzo korzystne przy serwisie urz;jdzcn 
telewizyjnych dzipki mozliwosci synchronizacji kompletnego sygnahi TV. 

(17) Zacisk uziemiaj^cy. 

(18) Przel;jcznik zrodla sygnahi wyzwalaj;jccgo: 

• INT - sygnalem wyzwalaj^cym jest suma przebiegow wejsciowych obu kanalow. 

• CH-A - sygnalem wyzwalajijcym jest przebieg kanahi A, z tym ze przy pracy jednokanalowej przebieg 
synchronizuj^cy jest brany z aktualnie pracujqcego kanahi. 

• CH-B - sygnalem wyzwalaj^cym jest przebieg kanahi B, z uwagij j a k wyzej. 

• LINE - impulsy syncliromzujacc s% generowane zgodnie z przebiegiem napiQcia sieci. 

• EXT - impulsy wyzwalajijcc sij wytwarzane z przebiegu doprowadzonego do gniazda (11). 

(19) Przel;jcznik zasilania: ON - wl^czony, OFF - wyhjczony. 

(20) Potencjometr regulacji ostrosci obrazu. 

(21) Potencjometr regulacji jaskrawosci obrazu. 

(22) Regulator rownoleglosci linii podstawy czasu - za pomocii malego srubokrpta nalezy wyregulowac polozenie linii 
(sladu) na ekranie. Regulacja ma na celu skompensowanie wplywu ziemskiego pola magnetycznego na odchylanie 
strumienia elektronow. Regulacja trzeba powtorzyc jedynie w przypadku przeniesienia oscyloskopu w inne 
miejsce. 
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(23) Pokrgtlo regulacji polozenia w pionie przebiegu kanahi B (CH-B). 

(24) Przycisk odwracania polaryzacji sygnalu kanahi B - przycisk wcisnigty polaryzacja odwrotna. Fimkcja zmiany 
polaryzacji umozliwia obscrwacjg roznicy przebiegow w trybie ADD. 

(25) Przckjcznik czulosci wejsciowej (VOLTS/DIV) kanahi B. Parametry jak dla kanahi A. 

(26) Potencjometr plynnej regulacji czulosci froze iqganie przebiegu w pionie) kanahi B. 

(27) Gniazdo wejsciowe (BNC) sygnalu kanahi B (CH-B). 

(28) Przehjcznik rodzaju sprzqzenia kanahi B. Parametry jak dla kanahi A. 

(29) Wh|czn i k funkcji testowania biernych podzespolow elektronicznych (COMP. TEST). Dla testowania elementow 
nalezy ustawic przelqcznik podstawy czasu 9 w pozyej q X-Y, a przetaezniki sprzQzenia (2) i (28) w polozenie 
GND. 
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LINE VOLTAGE 


FUSE 


100 V 


90 - 110 V 


1 A 


120 V 


104 -132 V 


1 A 


220 V 


198 -242 V 


0.5 A 


240 V 


216 -260 V 


0.5 A 



WARNING 

TO AVOID ELECTRIC SHOCK 
THE POWER CORD PROTECTIVE 
GROUNDING CONNECTION MUST 
BE CONNECTED TO GROUND 

NO OPERATOR SERVICEABLE 
PARTS INSIDE 

REFER SERVICING TO QUALIFIED 
SERVICE PERSONEL 

CAUTION 

FOR CONTINUED PROTECTION 
AGAINST FIRE HAZARD 
REPLACE ONLY WITH THE SAME 
TYPE AND RATI NG OF FUSE 



© 



MADE IN KOREA 
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Rys. 2. Widok scianki tylniej oscyloskopu. 



(30) Gniazdo wejsciowe (BNC) zcwnptrznego sygnalu modulacji intensywnosci obrazu (osi Z). 

(3 1) Gniazdo bezpiecznika sieciowego. Wymieniany bezpiecznik musi bye zgodny z typowym. 

(32) Selektor napige sieci zasilajgcej. Przed wl^czeniem oscyloskopu nalezy sprawdzic prawidlowosc ustawienia 
selektora. 

(33) Gniazdo kabla sieciowego. 
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3 .3 . WYZWALANIE 



Generalnie, do wytwarzania impulsow wyzwalajqcych, gwarantuj^cych stabilnosc przebiegu na ekranie, 
wykorzystywany jest wejsciowy sygnal odchylania pionowego lub jego skkidowc. Mimo to impulsy wyzwalajqcc 
musz% bye zsynchronizowane z przebiegiem wejsciowym, stqd konieeznose wlasciwego ustawienia przez 
obsluguj^cego parametrow wyzwalania. 

Omawiany przyrzqd jest wyposazony w regulatory 4 parametrow wyzwalania: LEVEL, SLOPE, COUPLING i 
SOURCE. 

SOURCE - ZRODLO SYGNALOW WYZWALAJACYCH 

Jezeli do obwodow synchronizacji oscyloskopu doprowadzony jest jeden z sygnalow wejsciowych, taki sposob 
wyzwalania nazywany jest wyzwalaniem wewnptrznym. Doprowadzenie do obwodow synchronizacji tego samego 
sygnalu lub jego skladowych poprzez wejscie EXT TRIG nazywane jest wyzwalaniem zewnptrznym. Pozycje INT, 
CH-A i CH-B przckjcznika SOURCE dotyezq wyzwalania wewnptrznego. Wewnptrzny sygnal wyzwalajqcy jest 
wzmacniany we wzmacniaczu odchylania pionowego, co ulatwia wyzwalanie. 

LINE: Wyzwalanie w takt przebiegu napipcia sieci zasilajqcej. 

EXT.: Sygnalem wyzwalaj^cym jest sygnal podany na gniazdo EXT. Sposob ten ma trzy charakterystyczne 
wlasciwosci. 

1. Sygnaly odchylajqcc nie wplywaj^ w zaden sposob na przebieg wyzwalajqcy. Zmiana ustawienia 
przek}cznika VOLTS/DIV nie powoduje zaklocen wyzwalania i do chwili zmiany napipcia 
zewnptrznego sygnahi wyzwalajqcego synchronizacja dziala bardzo stabilnie, nie reagujqc na 
regulacje parametrow odchylania pionowego. 

2. Mozliwe jest opoznienie sygnahi wejsciowego za pomocij funkcji opoznienia generatora sygnal 
synchronizuj^cego. 

3. Sygnal zlozony (np. TV) bijdz modulowany moze bye latwo wyzwalany sygnalami skladowymi. 
COUPLING - SPRZIjZENIE 

Przek}cznik ten pozwala na wybor rodzaju sprzpzenia sygnalu wyzwalajqcego z obwodami generatora 
synchronizujqccgo. W pozycji AC sprzpzenie jest pojemnosciowe - skladowe stale sq odcinane dla poprawy stabilnosci 
obrazu. Na pozycji HF REJ. wl^czany jest filtr pasmowy dolnoprzepustowy dla eliminaeji szumu o Gzpstotliwosciach 
radiowych, interfemj^cego z sygnalem synchronizacji. Pozycja TV zapewnia takq pracp obwodow synchronizacji, ze 
wydzieleniu ulcgajq impulsy pionowej i poziomej, co gwarantuje wyzwalanie i stabilnosc na ekranie kompletnego 
sygnalu telewizyjnego. Wybom mipdzy sygnalami TV-V i TV-H dokonuje sip przelijcznikiem TIME/DIV. 

SLOPE - ZBOCZE 

Przehjcznikiem SLOPE +, - dokonuje sip wybom zbocza wyzwalajaccgo sygnahi (narastajqce b;jdz opadajqcc). 
Przy obserwacji sygnahi TV, punkt wyzwalania ustawiany jest na zboczu narastaj;jcym lub opadajijcym impulsow 
synchronizacji. 

LEVEL - POZIOM 

Wcisnipcie przycisku (14) wkjeza tryb AUTO wyzwalania, swobodna praca podstawy czasu przy zerowym 
poziomie przebiegu synchronizuj^cego. W obecnosci sygnahi regulatorem LEVEL ustawiany jest poziom sygnahi 
wyzwalania, przy ktorym obraz na ekranie jest stabilny. 

3.4.TRYB X-Y 

Przyrz;jd zostal szczegolnie starannie zaprojektowany dla uproszczenia pracy w trybie X-Y (odchylanie 
stmmienia sygnalami wejsciowymi w osi pionowej i poziomej). Wystarczy przckjczyc pokrptlo TIME/DIV na pozycjp 
X-Y i podac na wejscie CH-B sygnal odchylania poziomego (X), a na wejscie CH-A sygnal odchylania pionowego (Y). 




3 .5 .KALIBROWANE POMIARY N API EC 



Oscyloskop moze spelniac funkcjQ woltomierza i dokladnie mierzyc napiQcia szczytowe, miQdzy szczytowe 
(peak-to-peak), stale oraz charakterystyczne napiqcia przebiegow zlozonych. Mozliwe jest dokonywanie pomiarow 
przebiegow obu kanalow. Dla uzyskania kalibrowanych wartosci interesupjcych napipc nalezy postQpowac zgodnie z 
ponizszq. procedure. 

1) PrzekrQcic potencjometr plynnej regulacji czulosci na pozycjQ CAL. (do opom zgodnie z kiemnkiem 
wskazowek zegara), a nastppnic przchjcznikicm czulosci odchylania ustawic wygodnq do obserwacji 
wysokosc przebiegu. Potencjometrem polozenia POSITION mozna przebieg przcsunqc do wybranej linii 
siatki, aby ulatwic odczyt pomiam. 

2) Dla sygnalow stalopr^dowych i zlozonych przckjcznik sprzQzenia ustawic najpierw w pozycji GND, aby 
potencjometrem POSITION ustalic poziom odniesienia. NastQpnie przehjczyc sprzQzenie na pozycjQ DC i 
zaobserwowac wielkosc odchylenia. NapiQcie dodatnie przesunie slad w gorQ, a ujemne w dok Wartosc 
napiQcia okreslic, mnozqc wielkosc odchylenia w dzialkach przez nastawion^ na przel^czniku wartosc 
czulosci. 

UWAGA: JEZELI POMIAR DOKONYWANY JEST ZA POMOCA SONDY 10:1, PRZEBIEG NA 

EKRANIE JEST 10-KROTNIE MNIEJSZY OD RZECZYWISTEGO. 

3.6.PRACA DWUKANALOWA 

Obserwacja dwoch sygnalow wejsciowych (CHA i CHB) jednoczesnie jest mozliwa po ustawieniu przyciskow 
(3) w tryb DUAL - wcisniQte przyciski CH-A i CH-B. Pozostale operacje wykonuje siQ analogicznie jak opisano wyzej. 

3 .7. SYNCHRONIZAC JA SYGNALEM TV 

Obserwacja zlozonego sygnalu telewizyjnego jest mozliwa po ustawieniu przckjcznika sprzQzenia sygnalu 
wyzwalania na pozycjQ TV. Uklady sprzQgajqcc zapewniajjj wyzwalanie odchylania sygnalem zlozonym ramki i linii. 
Przebiegi ramki i linii uzyskuje siQ na ekranie w prosty sposob za pomocq przckjcznika TIME/DIV. 

3.8.POMIARY SUMY 1 ROZNICY SYGNALOW 

Dla obserwacji algebraicznej sumy sygnalow kanalow A i B wystarczy wkjczyc tryb ADD odchylania 
pionowego - wcisniQty przycisk (3). W tym trybie, odwrocenie fazy przebiegu kanalu B (przyciskiem (24)), pozwala na 
obserwacjQ roznicy algebraicznej sygnalow CH-A i CH-B. 



3.9.FUNKCJE POMIAROWE 



Oscyloskop 3502C jest urzjjdzenicm. ktore dziQki funkcji pracy dwukanalowej, ma bardzo szerokie mozliwosci 
pomiarowe wszelkich przebiegow. 

POMIARY JEDNOKANALOWE 

Oscyloskop umozliwia obserwacjQ i pomiary przebiegow zarowno kanalu A, jak i kanalu B. Ponizej omowiono 
procedury pomiarowe, przyjnuijijc dla ulatwienia, ze obserwacji podlega przebieg z wejscia CH-A. 

Ustawienia przekjcznikow i przyciskow: 

AC-GND-DC - AC 

TRYB ODCHYLANIA PIONOWEGO - CH-A 
TRYB WYZWALANIA - NORM, + 

ZRODLO - INT 

WLACZENIE SONDY - DO WEJSCIA CH-A 

KoncowkQ sondy pomiarowej podpujc do wybranego punktu w mierzonym obwodzie, a jej zacisk uziemiapjcy 
do chassis lub zacisku masy badanego urzjjdzenia. 

UWAGA: NAPIQCIE MIF c DZYSZCZYTOWE (PEAK-TO-PEAK) SYGNALU W PUNKCIE 

POMIAROWYM NIE MOZE PRZEKRACZAC 600 WOLTOW. 
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3.9.1.POMIARY NAPI^C ZMIENNYCH 1 CZ^STOTLIWOSCI 

Podczas pomiarow napipcia i czpstotliwosci pokrptla plynnej regulacji czulosci odchylania (4), (26) i 
podstawy czasu (10) nalezy ustawic w pozycje kalibrowane (CAL. ) - obrot w prawo do zaskoku. 

PRZYKLAD: Na ekranie wyswietlony jest przebieg jak na rysunku 3. 




Nastawy: 

Czulosc - 2V/dz 
Podstawa czasu - 5ms/dz 



Wynik pomiarow: 

a) Napipcie szczytowe (amplituda): 2V/dz x 2dz = 4V 

b) Napipcie mipdzy szczytowe: 2V/dz x 4dz = 8V 

c) Napipcie skuteczne (rms) sygnahi: amplituda / -Jl = 2,828V 

d) Czpstotliwosc (Hz): 1 / T (w sekundach) 

T = liczba dzialek na 1 okres sygnalu x podstawa czasu w s/dz. 

Zatem czpstotliwosc sygnahi z rys. 3 wynosi: l/(5ms/dz x 4dz)=l/20ms=50Hz 



UWAGA: IMPED ANCJA WEJSCIOWA OSCYLOSKOPU WYNOSI lMQ/20pF. 

PRZY UZYCIU SONDY 10:1 IMPED ANCJA WEJSCIOWA WZRASTA DO 10MQ/15pF, 
A ZMIERZONA WARTOSC NAPIPCIA MUSI BYC 10-KROTNIE ZWI^KSZONA. 



3.9.2.POMIARY NAPI^C STALYCH 



Jezeli przchicznik sprzpzenia sygnahi wejsciowego jest ustawiony w pozycji AC, na ekranie sip wyswietlane 
tylko skladowe zmienne sygnahi wejsciowego. Dla dokladnego pomiaru skladowej stalej przebiegu nalezy w pierwszej 
kolejnosci pczctpczyc sprzpzenie na GND, wcisn^c przycisk (14) (AUTO) i dokladnie ustawic w pionie linip podstawy 
czasu na wybranej pozycji odniesienia 0V. Nastppnie przchiczyc sprzpzenie na pozycjp DC - postawa czasu ulegnie 
przesunipciu w pionie (w gorp lub w dol). 

Wartosc przesunipcia okresla napipcie skladowej stalej sygnahi wg ponizszego wzoru: 
napipcie DC (V) = przesunipcie (dz) x czulosc (VOLTS / DIV) 

Polaryzacja napipcia jest zalezna od kierunku przesunipcia: w gorp (+), w dol (-). 

3.9.3.POMIARY SYGNALOW Z MODlJLACJ \ AM 



Istnieja rozne metody pomiarow glpbokosci modulacji AM. Mozna zastosowac pomiar metod^ obwiedni. 
Sposob ten ma zastosowanie, gdy czpstotliwosc nosna sygnalu miesci sip w pasmie przenoszenia oscyloskopu (rysunek 

4). 
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3.9.4. PRACA W TRYBIE DWUKANALOWYM (DUAL-TRACE) 



Praca dwukanaknva (Jednoczesne wyswietlanie sygnalow CH-A i CH-B) oscyloskopu nastppuje po wci snipe in 
obu przyciskow trybu odchylania pionowego (3). w trybie DUAL ulatwione jest porownywanie dwoch przebiegow pod 
wzglpdem poziomu, czpstotliwosci, fazy itp. 

3.9. 5. POROWNYWANIE POZIOMOW SYGNALOW 

Na rysunku 5 pokazano przykladowy obwod pomiarowy wzmacniacza. 

Zestawienie obwodu pomiarowego jak na rys. 5 pozwala na latwc okreslenie wzmocnienia wzmacniacza przez 
porownanie przebiegow: wejsciowego i wyjsciowego. Po whjczcniu zasilania nalezy ustawic jednakowe parametry obu 
kail a low i regulatorami pozycji nalozyc przebieg CH-B na CH-A. Roznica napipc obu sygnalow jest wiclkosciq 
wzmocnienia wzmacniacza. Jezeli przebiegi nie dadzq sip nalozyc na siebie, mimo jednakowego ustawienia elementow 
regulacyjnych, roznica mipdzy nimi obrazuje znieksztalcenia wprowadzane przez wzmacniacz. Wystarczy teraz 
przehjczyc tryb odchylania na ADD i odwrocic fazp kanahi CH-B poprzez wcisnipcie przycisku (24), aby obserwowac 
same znieksztalcenia. Jezeli wzmacniacz nie wprowadza znieksztalcen, na ekranie widoczny jest czysty przebieg - przy 
wzmocnieniu wzmacniacza rownym 1 linia prosta. 



WZMACNIACZ OSCYLOSKOP 




3.9.6.TEST URZ^DZEN STEREOFONICZNY CH 

Kazde urz;jdzenic stereofoniczne posiada dwa symetryczne uklady wzmacniajgcc. Porownanie sygnalow z 
odpowiadajgcych sobie punktow obwodow pozwala na szybkg lokalizacje uszkodzenia urz;jdzenia. 

3.9.7.SERWIS TV 

Oscyloskop z mozli woscig wyzwalania sygnalami telewizyjnymi jest niezbpdny przy serwisie urzgdzen 
telewizyjnych. Omawiany przyrzgd wyposazono w uklady umozliwiajqce synchronizacje wyzwalania (sprzpzenic TV) 
sygnalami ramki (TV-V) i linii (TV-H) sygnalu telewizyjnego, co pozwala na latwg obscrwacjp sygnalu wizji, 
poziomow wygaszania oraz impulsow synchronizacji pionowej i poziomej. 

3.9.8.ANALIZA KOMPLETNYCH SYGNALOW TELEWIZYJNYCH 

Najwazniejszym, z punktu widzenia serwisu urzgdzen telewizyjnych, przebiegiem jest kompletny sygnal 
telewizyjny, zawierajgcy sygnal wizji oraz impulsy wygaszania i synchronizacji. Na rysunku 6 pokazano sygnal 
telewizyjny wyzwalany impulsami synchronizacji poziomej, a na rysunku 7 impulsami wygaszania. 



burst vioeo 




PULSE 



VIDEO 




PULSE 



Rys.6 



Rys.7 
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3.9.9.POMIARY CZ^STOTLIWOSCI W UKLADZIE WSPOLRZ^DNYCH X-Y 



Dziqki trybowi odchylania X-Y - uruchamianemu przckjczcnicm regulatora (9) w prawe skrajne polozenie - 
mozna obserwowac na ekranie krzywe Lissajous. W trybie X-Y sygnal kanahi B (CH-B) steruje odchylaniem plamki w 
osi poziomej (X), a sygnal kanahi A (CH-A) w osi pionowej. Jezeli do wejscia CH-B doprowadzony zostanie 
standardowy sygnal o znanej czqstotliwosci, a do wejscia CH-A sygnal badany, to dziqki krzywym Lissajous mozna 
okreslic przyblizonq czqstotliwosc przebiegu CH-A. 

Przykladowe krzywe pokazano na rysunku 8. 

sygnal standardowy (CH-B): sygnal badany (CH-A) 



k’ 


SEsS * 


/£OX - 





Rys.8 

3.9.10.POMIARY FAZOWE 

W trybie X-Y mozna mierzyc przcsuniqcic fazowe miqdzy przebiegami wejsciowymi, korzystaj^c z pomiarow 
charakterystycznych wielkosci krzywych Lissajous. Przyklad okreslania kqta fazowego pokazano na rysunku 9. 




(p=k^t przcsuniqcia fazowego 
sin ip = B/A 



3.9.11.REJESTRACJA FOTOGRAFICZNA PRZEBIEGOW 

Za pomocq aparahi fotograficznego (typu Polaroid), przeznaczonego specjalnie do wykonywania zdj qc ekranu 
oscyloskopu (przystawka), mozliwa jest latwa rejestracja fotograficzna przebiegow. 
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3.9.12.TESTOWANIE PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

Oscyloskop wyposazono w funkcjq testu biernych podzespolow elektronicznych. Uruchomienie tej funkcji 
nastqpujc po ustawieniu przckjcznika (9) w pozycjq X-Y (prawe skrajne polozenie), przckjcznikow (2) i (28) w pozyej q 
GND, przckjcznikow czulosci: kanahi A na zakres 2V/dz, kanahi B na zakres 5V/dz oraz wcisniqcie przycisku 
COMP. TEST (29). Podkjczenic teraz do gniazda COMP. TEST (wprost lub poprzez przewody pomiarowe) koncowek 
badanych elementow powoduje wyswietlenie na ekranie ich charakterystyk n a p i qc i o wo - p rqd o wy c h . Na rysunkn 10 
pokazano przykladowe charakterystyki roznych podzespolow. 

UWAGA: NA WEJSCIU POMIAROWYM BEZ OBCT \ZENIA WYSTEPUJE NAPI^CIE ZMIENNE 

O WARTOSCI SKUTECZNEJ 9V. PR\I) ZWARCIOWY WEJSCIA WYNOSI OKOLO 2mA. 



WARTOSC: 



DUZA 



SREDNIA 



MALA 



R 

“I 1“ 

Rezystor 



Cewka 




Kondensator 
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-H- 4 




-w- 4 




PI 

Dioda Zenera 


\ 


PI 

Dioda 




-dfr- Jl 








II \ 

Dioda Zenera i 




Dioda Zenera i 


\ 


kondensator pol^czone 




rezystor polc[Czone 


\ 


rownolegle 




szeregowo 





Rys.10 
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4.0PIS OBWODOW 

4. 1 .SCHEMAT BLOKOWY 

Na rysunku 1 1 przedstawiono schemat oscyloskopu w ukladzie blokowym. Obwody wejsciowe obu k an a low sq 
identyczne i skladajq si q z tlumika (ATT), przedwzmacniacza (PRE. AMP.) i uktadu ksztaltowania impulsow 
wyzwalajqcych (TRIG. AMP). W ukladzie ksztahujqcym czqsc sygnahi jest wydzielana i doprowadzana do cyfrowego 
ukladu przelqczajqcego, gdzie nastqpuje wybor sygnalow synchronizujqcych (CH-A, CH-B, INT), zgodnie z 
ustawionym trybem odchylania (CH-A, CH-B, DUAL) i zrodlem wyzwalania. Nastqpnie wybrany sygnal (-y) 
podawany jest do wzmacniacza sygnalow wyzwalajqcych w bloku podstawy czasu (TIME BASE). 

Za ukladem przelqczajqcym sygnaly wejsciowe sq wzmacniane i poprzez koncowe stopnie wzmacniacza 
odchylania pionowego w ukladzie kaskadowym podawane na elektrody odchylajqce. 

Przebiegi wyzwalajqce wewnqtrzne i zewnqtrzne sq wzmacniane i ksztaltowane do postaci impulsow 
zegarowych, synchronizujqcych uklad generatora piloksztaltnego. W obwodzie tym znajdujq siq: przerzutniki JK i RS, 
uklad integratora Miller'a z wejsciem na tranzystorach FET, obwod przesuwania punktu wyzwalania (HOLD-OFF) i 
uklad kontroli przemiatania. Piloksztaltny przebieg podstawy czasu, poprzez wzmacniacz roznicowy ze stabilizacjq 
prqdu polaryzujqcego, doprowadzany jest na elektrody odchylania poziomego. 

W trybie X-Y sygnal z wejscia CH-B jest, poprzez uklady ksztaltowania impulsow wyzwalajqcyc h i przelqcznik 
TIME/DI V trybu podstawy czasu, podawany na elektrody odchylania poziomego. 

W ukladzie kontroli przemiatania generowane sq impulsy wygaszania linii powrotu plamki i przelqczania 
kanalow (w trybie DUAL), ktore poprzez zespol wzmacniaczy i uklad odtwarzania skladowej stalej sterujq katodq 
lampy oscyloskopowej. 

Napiqcia zasilajqce wszystkie obwody sq stabilizowane. Do generacji napiqcia przyspieszajqcego lampy 
oscyloskopowej zastosowano przetwornicq DC-DC ze sprzqzeniem zwrotnym. 

4. 2. OBWOD WZMACNIACZA ODCHYLANIA PIONOWEGO 

Sygnal wejsciowy odchylania pionowego z wejscia BNC jest poprzez przelqcznik AC-GND-DC podawany na 
tlumik 1/10 (thimienie 20dB). Dalej, przez polowy tranzystor zabezpieczajqcy Q1 (Q3) jest podawany na 
wysokooporowy uklad wejsciowy (DUAL FET) na dwoch tranzystorach polowych z kompensacjq. temperaturowq. 
skladowej stalej. Ze stopnia wejsciowego, po skompensowaniu skladowej DC, przez potencjometry VR1, 3, 4 (VR7, 9, 
10) sygnal jest kierowany na przelqcznik diodowy (D2-5, D16-19). Za przelqcznikiem diodowym poziom sygnalu 
podlega dopasowaniu w ukladzie ogranicznika z tranzystorami Q5, Q6 i diodami D6-9, a nastqpnie podawany na 
wzmacniacz koncowy (tranzystory Qll-20). Wzmacniacz koncowy ze sprzqzeniem zwrotnym wyposazony jest w 
obwod stabilizacji prqdu polaryzujqcego (Q15, Q16, Q19, Q20) i booster (Q17, Q18), wyrownujqcy charakterystykq 
wzmacniacza w zakresie wysokich czqstotliwosci. Sygnal wyjsciowy wzmacniacza stemje elektrodami odchylania 
pionowego lampy oscyloskopowej. 

Uklad logiczny sterowany przyciskami trybu odchylania (3) dokonuje wyboru sygnalow odchylajqcych - praca 
jedno lub dwukanalowa - wraz z wyborem sposobu przelqczania kanalow (CHOPPING lub ALTERNATING). Praca 
dwukanalowa jest mozliwa dziqki dzialaniu ukladu przelqcznika logicznego przebiegu wyzwalajqcego, sterowanego z 
przelqcznika zrodla sygnahi wyzwalania. Przy pracy jednokanalowej uklad ten dokonuje wyboru sygnahi 
wyzwalajqcego niezaleznie od wlqczenia przyciskow trybu odchylania (CH-A lub CH-B). 
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4.3. BLOK ODCHYLANIA POZIOMEGO 1 PODSTAWY CZASU 



W sklad blokii odchylania poziomego (TIME BASE UNIT - rysunek 11) wchodzq: generator synchronizuj^cy, 
generator przebiegu piloksztaltnego i wzmacniacz koncowy. Sygnal z przckjcznika sygnalow synchronizuj^cych (blok 
wzmacniacza odchylania pionowego - VERTICAL AMP UNIT) doprowadzany jest do ukladu przckjcznika odchylania 
poziomego (SWEEP X-Y SELECT) z tranzystorami Q210-214. W podstawowym trybie pracy uklad ten spelnia role 
wzmacniacza sygnalow synchronizupjcych i przebiegu piloksztaltnego, natomiast w trybie X-Y wzmacniacza sygnahi 
kanalu B. Wewnptrzny sygnal wyzwalapjcy jest wzmacniany w ukladzie IC206 kierowany do przerzutnika Schmidt'a 
(1/2 IC1). Zewnptrzny sygnal wyzwalajijcy jest doprowadzany wprost na wejscie ukladu IC206. Ustawienie 
przckjcznika zrodla wyzwalania na pozycjp HF REJ powoduje usunipcie szumow i skladowych w. cz. z sygnahi 
wyzwalapjccgo (do wyjscia wzmacniacza IC206 podkjczony filtr dolnoprzepustowy). W pozycji TV Sync, przckjcznika 
mipdzy wyjscie IC206 i wejscie przerzutnika Schmidt'a wkjczanyjcst separator impulsow synchronizacji (Q201, Q202), 
wydzielapjcy z sygnalu TV impulsy synchronizacji poziomej (TV-H) i pionowej (TV-V). Wybor przebiegow wyzwala- 
jijcycli TV-H lub TV-V dokonywany jest automatycznie, w zaleznosci od polozenia przckjcznika zakresow podstawy 
czasu. W przerzutniku Schmidt'a sygnal zamieniany jest na przebieg [irostokijtny i staje sip ciagicm impulsow 
zegarowych bramki (IC205) sterupjccj odchylaniem poziomym. Impulsy zegarowe podawane sij takze do ukladu 
automatycznej podstawy czasu (Q204, 1/2 IC203). Przy braku sygnahi wyzwalajijccgo, na wyjsciu tego ukladu pojawia 
sip stan niski, ktory powoduje uruchomienie przez bramkp sterupjaj (IC205) odchylania automatycznego 
(niesynchronizowanego). W obecnosci sygnahi synchronizacji wyjscie ukladu osiijga stan wysoki, impulsy zegarowe 
przckjczapj przerzutnik RS w obwodzie bramkupjcym i zaczyna sip cykl ladowania integratora Miller'a. Jednoczesnie 
sygnal z wyjscia ukladu ustawia stan tranzystora Q223 (ON/OFF), a przerzutnik RS zatyka tranzystor Q207, co 
powoduje ze w integratorze generowany jest przebieg piloksztaltny, ktorego okres i doskonala liniowosc 
determinowana jest stakj czasowq elementow RC, zaleznq od pozycji przckjcznika zakresow podstawy czasu. 
Osiagnipcic przez przebieg piloksztaltny maksymalnego poziomu powoduje zmianp stanu przerzutnika ukladu 
opozniajijccgo (HOLD-OFF) i zatrzymanie odchylania na okres ustalany stakj czasowij tego ukladu. Po tym okresie 
kolejny impuls zegarowy rozpoczyna cykl narastania napipcia na wyjsciu integratora. Przebieg wyjsciowy integratora, 
poprzez uklad przckjcznika odchylania poziomego, jest podawany na wzmacniacz koncowy odchylania poziomego. 
Wzmacniacz ten wyposazony jest w funkcjp 5-krotnego rozciijgu podstawy czasu, sterowan^ przyciskiem 8. Ustawienie 
przckjcznika TIME/DIV na pozycji X-Y powoduje odcipcie przez uklad przckjcznika wyjscia integratora i podanie na 
wzmacniacz koncowy przebiegu z wejscia CH-B. Sygnaly z wyjscia Q ukladu bramkupjccgo (IC205) i zbocza sygnahi 
generatora choppingu s;j wykorzystywanc do wygaszania sladow przekjczania przebiegow w pracy dwukanalowej. 

Sygnal z wyjscia multiwibratora (IC204) jest wykorzystywany do uzyskiwania napipcia kalibratora. Justowania 
napipcia kalibratora do poziomu 0,5Vp-p dokonuje sip potencjometrem montazowym VR203. 
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VERTICAL AMP UNIT | I CRT. 




Rys.l 1 Schemat blokowy oscyloskopu 
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5.KON SERWAC JA I KALIBRACJA 

5 . 1 .UWAGI EKSPLOAT ACYJNE 



W rozdziale tym omowiono niezbpdny zakres czynnosci obshigowych, regulacyjnych i metody kalibracji 

przyrzqdu. 

5. 1.1. CZYNNOSCI ZAPOBIEGAWCZE 

Do czynnosci obshigowych, majqcycli na celu zapobieganie blpdom pomiarowym i ewentualnym uszkodzeniom, 
nalezy czyszczenie i rekalibracja przyrz^du. Okresowe i systematyczne wykonywanie tych zabiegow pozwala na 
utrzymanie oscyloskopu w dobrym stanie technicznym i stalej gotowosci do wykonywania dokladnych pomiarow. 

5.1 .2. CZYSZCZENIE LRZ,\DZENIA 

Nagromadzony kurz i wszelki bmd powinien bye ezpsto usuwany z urz;jdzenia. Czpstotliwosc czyszczenia 
zalezy od wamnkow srodowiskowych, w ktorych pracuje przyrzijd. Bmd z zewnptrznych ezpsei oscyloskopu nalezy 
usuwac dclikatnq szmatkij zwilzonij lagodnym srodkiem myj^cym. 

5.1.3. REKALIBRACJA 

Dla zapewnienia utrzymania przez oscyloskop parametrow zgodnych ze specyfikacji fabrycznij nalezy 
dokonywac co pewien czas powtornej kalibracji. Proponowana czpstosc powtarzania strojenia przyrz^du to okresy 
polroczne lub po kazdym 1000 godzin pracy. Procedury kalibracji omowiono w dalszej czpsci niniejszego rozdzialu. 

5.2.STROJENIE I KALIBRACJA 

Wipkszosc problemow, spowodowanych wadliwp praaj oscyloskopu ma swoje zrodlo w uszkodzeniach 
elementow mechanicznych lub elektrycznych, a nie w blpdnym ustawieniu przclijcznikow i pokrctcl. Obraz na ekranie 
jest pomoeny w ustaleniu miejsca i rodzaju wielu uszkodzen. Usterka ktoregos ze wzmacniaczy bpdz obwodu 
wyzwalania jest natychmiast zauwazalna na ekranie. 

WYKAZ POLECANEGO SPRZETU POMIAROWEGO 

1) Multimetr cyfrowy o zakresie pomiarowym 0-1000V DC 

2) Dzielnik wysokonapipciowy 10:1, klasa 2% 

3) Generator fali prostok^tnej 1kHz- 1 MHz, czas narastania <5ns 

4) Generator sinusoidalny 1kHz -20MHz 

5) Generator znaeznikow czasu 0,lps -0,5ms ±1% 

6) Przewody pomiarowe BNC, 50Q 

5.2.1. CZYNNOSCI WST^PNE 

1) Sprawdzic prawidlowosc ustawienia selektora napipc na tylnej plycie przyrzpdu. 

2) Wlpczyc oscyloskop i przed kalibracji pozostawic do nagrzania przez okres 20 minut. 
Dla uzyskania maksymalnej dokladnosci przyrz;jdu kalibraeje przeprowadzac w temperaturze otoczenia 
+20°C do +30°C. 

5.2.2. REGULACJA BLOKU ZASILANIA 

Niektore usterki przyrz;jdu mog;j powodowac przeciizenie bloku zasilania i w efekeie jego uszkodzenie. Blok 
zasilania modelu 3502C zawiera przetwornicp napipc stalych DC-DC, pracujici z czpstotliwoscii ok. 40kHz i 
modulacji szerokosci impulsow, co zapewnia stabilizaejp napipc przy zmiennym obci;jzeniu. Dla sprawdzenia zasilaeza 
po stwierdzeniu nieprawidlowych napipc wtornych nalezy rozpiic zlpcza P4 i P7 bloku (POWER SUPPLY UNIT). 

1) Regulacja napipc zasilajicych 

a) Przewod minusowy (wspolny) woltomierza cyfrowego podkjczyc do masy bloku zasilania 
(pin nr5zk}cza P401). 

b) Przewod plusowy woltomierza (V) podlpczyc do pinu nrl (+ mostka D401). 

c) Stroic potenejometrem VR406 do uzyskania napipcia +200V ±0,5V. 

d) Przekjczyc przewod plusowy miernika (poprzez dzielnik wysokonapipciowy) na kolek nr2 zkjeza 
P403. 

e) Stroic potenejometrem VR401 do uzyskania napipcia -l,9kV±5V. 

f) Odliczyc miernik. 
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2) Regulacja parametrow obrazu: intensywnosc, astygmatyzm, rownoleglosc 

a) Ustawic przel^cznik zakresow podstawy czasu (TIME/DIV) na pozyej q X-Y. 

b) Umiescic plamkp w centmm ekranu za pomocq pokretla (23). 

c) Przestawic potencjometr (23) w pozycjQ na godzin^ 10. 

d) Regulowac potencjometrem VR405 do momentu zniknipcia plamki. 

e) Dostroic potencjometrami INTENSITY i FOCUS do uzyskania wlasciwej jaskrawosci i ostrosci 
plamki. 

f) Stroic potencjometrami VR403 i VR404 do uzyskania okraglej plamki o minimalnym rozmiarze - 
regulacja astygmatyzmu. 

g) Przestawic przekjcznik zakresow podstawy czasu na pozycjp 0,5ps/dz. 

h) Stroic potencjometrem VR402 do wygaszenia sladow linii powrotu. 

i) Powtorzyc czynnosci z punktow a do f. 

j) Wyregulowac rownoleglosc linii podstawy czasu potencjometrem TRACE ROTATION - 
kompensacja wplywu ziemskiego pola magnetycznego. 
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Rys.12 Polozenie punktow regulacyjnych na plytce drukowanej 



18 






5.2.3. STROJENIE BLOKU ODCHYLANIA PIONOWEGO 



1) 



2) 



Strojenie przedwzmacniacza 

a) Ustawienie wstQpne elementow regulacyjnych na plyeie przedniej: 

INTENSITY polozenie srodkowe 

FOCUS polozenie srodkowe 



Tryb odchylania 
Czulosc (oba kanaly) 

SprzQzenie 

Potencjometry piynnej regulacji 

Podstawa czasu 

Zrodlo wyzwalania 

Tryb wyzwalania 

Zbocze 

Poziom wyzwalania 
Potencjometry polozenia przebiegow 



CH A 

lOmV/dz 

GND 

polozenie kalibrowane (prawe skrajne) 

0,5ps/dz 

INT 

NORM 

+ 

polozenie srodkowe, 
potencjometr wyeiagnipty - AUTO 
polozenie srodkowe 



POSITION 



b) Zewrzec wyjscie TP na plycie V-PCB (odchylanie pionowe). 

c) Stroic potencjometrem VR6, aby linia znalazla sip w centrum ekranu. 

d) Rozewrzec wyjscie TP. 

e) Pokrptlem POSITION kanalu A ustawic slad na srodkowej linii poziomej siatki ekranu. 

I) Potencjometrem VR1 (VR7 dla kanalu B) stroic do chwili, gdy przebieg nie bpdzie ulegal 
przesunipciu pionowemu w czasie zmiany zakresu czulosci od 2mV do lOmV. 

g) Potencjometrem VR3 (VR9 dla kanalu B) stroic do chwili, gdy przebieg nie bpdzie ulegal 
przesunipciu pionowemu w czasie piynnej zmiany czulosci od minimum do maksimum. 

h) Ustawic pokretlo POSITION w pozycji na godzinp 12 i regulowac potencjometrem VR4 
(VR10 dla kanalu B) do uzyskania polozenia linii w srodku ekranu. 

i) Powtorzyc punkty e. do h. dla kanalu B. 

Strojenie tlumika wejsciowego 

a) Przekjcznik czulosci kanalu A ustawic na pozycjg 0,lV/dz, a podstawy czasu na pozycjp 20 tis/dz. 

b) Wkjezye tryb CH-A odchylania pionowego. 

c) Podhjezyc generator fali prostokgtnej (impedancja wyjsciowa 6000) do wejscia kanahi A. 

d) Ustawic czpstotliwosc generatora na 1kHz i dobrac amplitude tak, aby uzyskac wysokosc przebiegu 
rown^ 6 dzialek. 

e) Stroic trymerem TCI (TC7 dla kanahi B) do uzyskania maksymalnie prostokgtnych naroznikow 
przebiegu na ekranie. 

f) Wyregulowac czpstotliwosc 1kHz oraz amplitudp sygnalu generatora do wysokosci 6 dzialek. 

g) Stroic trymerem wejsciowym TC2 (TC8 dla kanalu B) do uzyskania najlepszego ksztaltu 
przebiegu. 

h) Przel^cznik czulosci kanahi A ustawic na pozycjp lV/dz i wyregulowac amplitude sygnahi 
generatora do wysokosci 6 dzialek. 

i) Stroic trymerem TC3 (TC9 dla kanahi B) do uzyskania maksymalnie prostokgtnych naroznikow 
przebiegu na ekranie. 

j) Wyregulowac czpstotliwosc 1kHz oraz amplitude sygnahi generatora do wysokosci 6 dzialek. 

k) Stroic trymerem wejsciowym TC4 (TC 10 dla kanahi B) do uzyskania najlepszego ksztaltu 
przebiegu. 

l) Przekjcznik czulosci ustawic na pozycjp lOV/dz i wyregulowac amplitude; sygnahi generatora do 
wysokosci 6 dzialek. 

m) Stroic trymerem TC5 (TC 11 dla kanahi B) do uzyskania maksymalnie prostokijtnych naroznikow 
przebiegu na ekranie. 

n) Wyregulowac czpstotliwosc 1 kHz oraz amplitude sygnahi generatora do wysokosci 6 dzialek. 

o) Stroic trymerem wejsciowym TC6 (TC 12 dla kanahi B) do uzyskania najlepszego ksztaltu 
przebiegu. 

p) Powtorzyc kroki a. do o. dla kanahi B. 
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3 ) 



q) Ustawic zcwnetrznc elementy regulacyjne jak nizej : 



Czulosc (oba kanaly) 0,lV/dz 

Sprzqzenie kanahi A DC 

SprzQ/enie kanahi B GND 

Tryb odchylania CH A 

Podstawa czasu lps/dz 

Zrodlo wyzwalania INT 

Tryb wyzwalania NORM 

Zbocze + 



Poziom wyzwalania (LEVEL) polozenie srodkowe, 

potencjometr wyci aging ty - AUTO 

r) Ustawic czQstotliwosc generatora na 100kHz i dobrac amplitude tak, aby uzyskac wysokosc 
przebiegu rownq 6 dzialek. 

s) Stroic trymerem TC 13 do uzyskania najlepszego ksztaltu przebiegu prostokqtnego. 

t) Stroic trymerami TC 14 (CH-A) i TC 15 (CH-B) do uzyskania maksymalnie prostokqtnych 
naroznikow przebiegu na ekranie - minimalizaeja przerzutow na obu zboczach. 

u) Stroic potenejometrem VR13 do momentu, gdy zmiana polozenia przebiegu pokretlcm POSITION - 
w pelnym zakresie - nie powoduje znieksztalcen obrazu. 

Regulacja wzmocnienia sygnahi wejsciowego 

a) Ustawic zcwngtrznc elementy regulacyjne jak nizej: 



Czulosc (oba kanaly) 2mV/dz 

SprzQzenie (oba kanaly) DC 

Tryb odchylania CH A 

Podstawa czasu 0,5ms/dz 

Zrodlo wyzwalania INT 

Tryb wyzwalania NORM 

Zbocze + 



Poziom wyzwalania (LEVEL) polozenie srodkowe, 

potencjometr wyciagnigty - AUTO 

b) Na wejscie CH-A podac sygnal z generatora sinusoidalnego. 

c) Ustawic czQstotliwosc generatora rownq 1kHz i amplitudp sygnahi dokladnie lOmVp-p. 

d) Stroic potenejometrem VR5 (VR11 dla kanahi B) do uzyskania wysokosci przebiegu w pionie 
rownej 5 dzialek. 

e) Wlqczyc tryb odchylania CH-B. 

f) Powtorzyc kroki b. do d. dla kanahi B. 

g) Przelqcznik podstawy czasu (TIME/DIV) przestawic na pozycjp X-Y (CH-B), czulosc kanahi 
ustawic na zakres 20mV/dz i przesunqc przebieg na srodek ekranu (POSITION). 

h) Na wejscie CH-B podac sygnal 1kHz, lOmVp-p z generatora sinusoidalnego, 

i) Potenejometrem VR 12 wyregulowac szerokosc przebiegu w poziomie na 5 dzialek. 

j) Odlqczyc generator. 
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5.2.4. STROJENIE BLOKU ODCHYLANIA POZIOMEGO 



1) 



2) 



3) 

4) 



5) 

6 ) 

7) 

8 ) 



Kalibracja zakresow podstawy czasu. 

a) Ustawic zewnptrzne elementy regulacyjne jak nizej : 



Czulosc (oba kanaly) 

Tryb odchylania 
Podstawa czasu 
Zrodlo wyzwalania 
Tryb wyzwalania 
Zbocze 

Poziom wyzwalania (LEVEL) 



0,lmV/dz 
CH A 
0,lms/dz 
1NT 
NORM 
+ 

polozenie srodkowe, 
potencjometr wyciqgnipty - AUTO 

Na wejscie CH-A podac z generatora znacznikow czasu ciqg impulsow o odstppie 0,1ms. 

Stroic potencjometrem VR208 do pokrycia sip impulsow z pionowymi liniami siatki ekranu. 

Zmienic okres impulsow generatora na 1 ps i zakres podstawy czasu na 1 ps/dz. 

Trymerem TC202 stroic do pokrycia sip znacznikow z liniami pionowymi siatki. 

Zmienic okres impulsow generatora na 0.5 lis i zakres podstawy czasu na 0,5 p s/d z. 

Trymerem TC201 stroic do pokrycia sip znacznikow z liniami pionowymi siatki, a potencjometrem 
VR214 dokonac niezbpdnej korekcji na zakresie 0,2ps/dz podstawy czasu. 

Zmienic okres impulsow generatora na 0,1ms i zakres podstawy czasu na 0,lms/dz. 

Wcisnqc przycisk rozciagu 5xMAG. 

Potencjometrem VR212 wyregulowac odstpp mipdzy znacznikami na 5 dzialek. 

Potencjometrem VR7 wycentrowac rozciqgnipty przebieg w poziomie. 

Regulacja liniowosci podstawy czasu: Potencjometrem VR210 regulowac tak, aby na zakresie 
0,lms/dz przebieg sinusoidalny by! rownomierny na calej szerokosci obrazu tzn. aby odleglosci np. 
punktow przegigcia byly jednakowe. 

Regulacja wyzwalania: Regulowac potencjometrem VR205 tak, aby przelqczanie zbocza 
wyzwalajqccgo ( +, - ) nie zmienialo punktu pocz^tkowego przebiegu. 

REGULACJA POLOZENIA OSI X PODCZAS PRACY W TRYBIE X-Y: 

Regulowac potencjometrem VR209 tak, aby zakres odchylania w poziomie nie zmienial sip przy obracaniu 
pokrptlem POSITION kanalu B. Nastppnic wycentrowac linig w poziomie potencjometrem dostrojczym 
VR211. 

REGULACJA SZEROKOSCI ODCHYLANIA: 

Potencjometrem VR2 13 ustawic szerokosc odchylania poziomego na 1 1 dzialek. 

REGULACJA KALIBRATORA: 



b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

l ) 



m) 



Potencjometrami VR201, VR202, VR203 dostroic sygnal wyjsciowy kalibratora do napipcia 0,5Vp-p i 
czpstotliwosci 1kHz - z wyjscia CAL. sygnal doprowadzic do CH-A poprzez sondp 1:10; ustawic czulosc 
CH-A na 0,lV/dz, a podstawp czasu na 0,lms/dz. 

REGULACJA SZEROKOSCI ODCHYLANIA ZAKRESU 0.5 Lis: 

Po podaniu na wejscie sygnalu prostok^tnego o szerokosci impulsow 0.5 us i ustawieniu podstawy czasu na 
zakres 0,5|is/dz trymerem TC205 regidowac do uzyskania pelnej szerokosci odchylania (11 dzialek). 
REGULACJA SZEROKOSCI ODCHYLANIA PRZY ROZCIAGU: 

przy wcisniptym przycisku 5xMAG regulowac trymerem TC204 do uzyskania szerokosci linii rownej 1 1 
dzialek. 

Potencjometrem dostrojczym VR215 zminimalizowac tptnienia przebiegu. 

Trymerem TC203 ustawic polozenie punktu startowego przebiegu. 
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